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1. Ergebnisse Bestands- und Potentialanalyse PLANCON

Untersuchungsbereich und Verteilung nach Warmecluster
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1. Ergebnisse Bestands- und Potentialanalyse PLANCON

Status Quo ,Energietrager”

Anzahlvon Heizungssystemen nach Brennstoffart

AUSWERTUNGSERGEBNIS DER ENERGIETRAGER:

(Schornsteinfeger-Daten)

. Insgesamt ca. 5.000 Heizkesselanlagen im Betrieb 1400
— Heizungsstruktur ist bestimmt durch Erdgas- und Heizolkessel. 1:200
— Seit 2010 ist eine Umstellung von Heizol auf Erdgas zu £ 1.000 .
. 17 Durchschnittsalter
beobachten (Deutschlandweit zu erkennen). < BJ 2004
» 800
o0
— 11% der Kesselanlagen werden derzeit durch erneuerbare S @
Warmeversorger betrieben, bestimmt durch Biomassekessel 2 600 D e *..
(insb. durch Holzpellets) und Direktelektrisch (u.a. 3
Warmepumpe). § 400 .
g ‘..- E 2
— 89 % der Bestandskessel werden fossil betrieben. 200 |
P 3
— 22 % sind alter als 30 Jahre. 0 ,..u,m::::'-t ------------ Y TTTTTTTTTIIT ®rrrnreeesiid $
1970 1980 1990 2000 2010 2020
Baujahr
Erdgas eeo@ - Heizol Flussiggas
Biogas Biomasse «« ¢« Elektrisch
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1. Ergebnisse Bestands- und Potentialanalyse PLANCON

Endenergiebedarf ,\Warmebereitstellung”

Endenergiebedarf ,,Warmebereitstellung*

AUSWERTUNGSERGEBNIS ZUM Gesamt: 336 GWh/a
ENDENERGIEBEDARF:

— Endenergiebedarf betragt 336 GWh/a wird derzeit zu 94% aus
fossilen Energietragern, vorwiegend durch Erdgas und Heizol,
bereitgestellt.

/ 40,1 %

— Abgasverluste fiir die Gebdudebeheizung betragen ca. 46 GWh/a /
(@ Kesselwirkungsgrad ca. 83 %). 02% Gebéudebeheizung (< 90°C)

— Anteil Gebaudebeheizung (Niedertemperatur) betragt 247
GWh/a bzw. 73 %.

— Anteil Prozesswarme (Hochtemperatur) ca. 90 GWh bzw. 27 % 3,3%
0,
— Abfluss von derzeit ca. 11 Mio. €/a an fossilen Energiekosten 0.0% \
0,
(netto Weltmarktpreise) >> Steigerung der regionalen 0.7%
Wertschopfung 26,8 %
Erdgas Flissiggas
m Heizol m Kohle
Biomasse Nah-/Fernwarme
Warmepumpenstrom m Direktstrom

% Prozesswarme
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1. Ergebnisse Bestands- und Potentialanalyse PLANCON

Thermische Potenziale

LEGENDE
B Hochtemperatur

AUSWERTUNG DER POTENTIALE: B Niedertemperatur

O Umwelttemperatur

Gebaudenutzwarmedarf ,,Status Quo* _ ‘ 207 GWh/a

] FLUSSTHERMIE | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
GEOTHERMIE
soLARTHERMIE (PvT-FrA) |
INDUSTRIEABWARME [
]
NN
1

ABWASSERWARME

ZENTRAL via Warmenetz
A

H2-ABWARME STROMERZEUGUNG

p—

g

GEBEAUDESANIERUNG

BIOMASSE (FEST)

DEZENTRAL via
Emzel)l\osun

DEZENTRALE (LUFT,GEO)
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Seite 7 KWP Wittlich // Burgerforum: Vorstellung der Planungsergebnisse // Alexander Gerdt 30. August 2024 © Plancon Beratende Ingenieure PartG mbB



2. Zielszenario und Umsetzungsmoglichkeiten PLANCON

Dekarbonisierungspfad | Wechsel von fossilen zu erneuerbaren Energiequellen
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Warmebereitstellung
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2. Zielszenario und Umsetzungsmoglichkeiten

Umsetzung nach Warmewendestrategie

AUSWAHLSTRATEGIE DES WARMEERZEUGERS:

Luft/Wasser-Warmepumpe

Keine Abstandsflachen
vorhanden!

OPTION 1

= Kostengiinstigste Heizungsumstellung

= Einhaltung Schallpegelwert durch

Abstandsflachen zwingend notwendig. .

Gebaudesanierung v

Keine Warmenetzin
Kommunevorhanden!

OPTION 6

= Umfangreiche SanierungsmaBnahmen an der
Gebaudehiille notwendig.

= Durch Bedarfsreduzierungeinfache
Heizungsumstellung auf OPTION 1 maglich.

= ABER: Kostenintensive Gebaudeaufwertung.

Seite 9

OPTION 2

Geothermie-Warmepumpe

I==lgelzniae)

8- [E]==T-

e
W Keine ausreichend groBe
! Freifldche vorhanden!

el . -2
= KEINE Abstandsflachen notwendig.
= ErschlieBung durch Flachenkollektor (1,5m Tiefe)

= ca. 50% von Gebaudegrundflache notwendig
(idealerweise Frei- bzw. Gruinflache)

Warmenetz Keine Brennstoff-

Lagerung moglich!

OPTION 5

= Warmebereitstellung tiber zentrales Heizsystem.
= Automatische Erfullung nach GEG.

= Keine umfangreichen Gebaudeanpassungen
(SanierungsmaBnahmen) notwendig.

KWP Wittlich // Burgerforum: Vorstellung der Planungsergebnisse // Alexander Gerdt

OPTION 3

30. August 2024

PLANCON

Hybrid-Warmepumpe (65% EE)

E—

= Bestehenderfossile Brennwertkessel (Erdgas/
Heizol) kombiniert mit Luft/Wasser-Warmepumpe.

= |eistungsauswahlder Warmepumpe nach
vorhandenen Abstandsflachen und GEG-

Anforderung. LeistungsgroBe WP zu

gering fur 65%-EE!

Biomasse-Heizung

OPTION 4

= Beheizung liber Biomassekessel (u.a. Pellets) ohne
jegliche Gebaudeanpassung.

= ABER: Zukiinftige Abhangigkeit durch begrenzten
Markt vorhanden.

= Notwendige Lagerflachen mussenvorhanden sein.

© Plancon Beratende Ingenieure PartG mbB




NCON

PLA

Dezentrale Warmeerzeuger

e
Auswertung Eignung der Warmeerzeuger nach GEG

Umsetzungsstrateg

3.

Eignungsgebict-Dezentrale-Hybrid- Wirmepumpe

~ Eignungsgebiet-Wasserstoff

]
© Plancon Beratende Ingenieure PartG mbB

Eignungsgebiete Hybrid-WP, Warmenetz u. Biomasse
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Eighungsgebiete fur dezentrale Warmepumpe (Option 1 & 2)
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3. Umsetzungsstrategie I: Dezentrale Warmeerzeuger PLANCON
Auswertung Warmeerzeuger

HEIZUNGSSANIERUNG OHNE ANPASSUNG AN DER
GEBAUDEHULLE:

NUTZWARMEBEDARF IN GWh/a

Seite 11

70.000.000

60.000.000

50.000.000

40.000.000

30.000.000

20.000.000

10.000.000

— 120 GWh/a (Option 1+2) kdnnen bereits heute
28,5% durch ein monovalentes Warmepumpensystem
(1:1 Austausch) bereitgestellt werden.

30,4%

— ca. 35 GWh/a kdonnen durch eine Hybrid-
Warmepumpe (Option 3) mit einem Anteil von
mind. 65%-EE nach GEG erzeugt werden.

16,4%

— 19 % (ca. 40 GWh/a) des notwendigen
Warmebedarfs sind derzeit nur Uber die Option
Biomasse oder Warmenetz entsprechend dem
GEG zu erfillen!

Luft/Wasser-Warmepumpe Geothermie-Warmepumpe  Hybrid-Warmepumpe 65% (GEG)

OPTION 1 OPTION 2 OPTION 3

59 % aller Gebaude sind bereits heute in der Lage auf ein Warmepumpensystem umsteigen, ohne jegliche SanierungsmaBnahmen an der Gebaudehiille vornehmen zu miissen !
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4. Umsetzungsstrategie II: Eignungsgebiete flur Warmenetze PLANCON
Warmenetz Altstadt

fU’U%

35,3%

Jahres-Nutzwirmebedarf Warmenetz

o~ 59,8%

Wohngebdude/Mischnutzung  ® Kommunale Liegenschaften

u GHD u [ndustrie
%\V/y)
AE;‘
i\

2 Dampfauskopplung via
ABHITZEKESSEL
ca.1,3MW//5,9 GWh/a

Flusswarme (Lieser) via % % Sy, .'/ QT L] é
GROBWARMEPUMPE — y \ J
ca.3,5MW//20,6 GWh 0 f EINSPEISUNG

= <y ABWARMEPOTENTIAL

o

DED D { m (Goodyear)
g Legende

[ Fokusgebiet Altstadt Vari.1
—— Warmenetz Altstadt

EINSPEISUNG 1 sschissnehimes Zleing Var 373
UMWELTPOTENTIAL T g Yanan
Flurstiicke
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4. Umsetzungsstrategie II: Eignungsgebiete flur Warmenetze PLANCON

Warmenetz Wengerohr
.S

Q
& /99 e
G QOQQ e — 2 &g 26,5%
Y Ooog 2ofQ Q% '
1:7 S [§7(7 & &
Q a 4 o QQQ
Cglem@sﬂN% {b%? RO &
UMWELTPOTENTIAL e R Jahres-Nutzwirmebedarf Wirmenetz
—  “-Redundanzleistung-- 05 (S ahres-Nutzwirmebedarf Wirmene
o SRS 2\ o
Fl irme (Ster hsee) Q oy 08 % a
A o
via GROBWARMEPUMPE 5 Q QQ I S 58%

Wohngebdude/Mischnutzung ™ Kommunale Liegenschaften
= GHD m Industrie

& Q) _gobBooogp
(=} =)
f=) QDEQDD

Warmertickgewinnung
KOMPRESSIONSKALTE
ca.3-5 MW //16-30 GWh/a N

< i i Legende
= = */ !\ 71 Gemarkung Wittlich
'\\ [ kwP-Gebiude

%N INSPEISUNG X Fokuskonzept Wengerohr
A N [ Anschlussnehmer Vari-1
ARMEPOTENTIAL S — Warmenetzvar 1
(Dr. Oetker) " Anschlussnehmer Erweiterung Gewerbe

---- Wiérmenetz Erweiterung Gewerbe
AR
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4. Umsetzungsstrategie II: Eignungsgebiete flur Warmenetze PLANCON

Energiekonzept GroBwarmepumpe & Abwarmenutzung

Abwarme Industrie Heizzentrale LowEx-Warmenetz Gebaudebestand
Hochleistungs-Warmetauscher (Niedertemperatur-
Warmeverbund) |
[ \
MFH/NWG

(NT-Ready)
EFH/ZFH j

EFH/ZFH
ErschlieBung

Pufferspeicher (NT-Ready)
i S/W- o
»Flusswasserthermie* U L — ~ "
(Kaskade) _ q‘ !
Systemtrennung/ | a - : GroBwarmepumpe

PV-Anlage

Warmetauscher i —— =
|

ﬁﬁ | .
Flusslauf M{} . | F:-—*—-—!
' e w o

) __ .
RL/VL § % HUS far NT HUS fir HT —0s - .
60/40°C _.l ' (55°C) . ! (viaWW-WP, > 70°C) __ af HUS fir NT (max. 55°C)

a )

Speicherbecken (Pufferung
Flusswasser)

Witterungsgefiihrte Vorlauftemperatur
(zwischen 40-60°C)
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4. Umsetzungsstrategie II: Eignungsgebiete flur Warmenetze PLANCON

Hauptkomponenten im Warmenetz

B N (14 i S —
GroBwarmepumpe (Wasser/Wasser-GWP)
p ,0. % - ] ; /ﬂ_, =

WHLLE REEESE, .

Warmenetz / Rohrtrasse
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4. Umsetzungsstrategie II: Eignungsgebiete flur Warmenetze PLANCON

Wirtschaftlichkeit Warmenetz vs. Einzelldsung (Heizungsaustausch ohne MaBnahme an der Gebaudehdille)

35,0 31,0 ct/KWh
—_ 33,1 ct/kWh
=
E 33,0
~ e
A |
-J 27,8 ct/kWh
E 31,0 — pulalER 30,2 ct/kWh
o
6 25,9 ct/kWh
|.|l_ .........
o 29,0 — [N . 27,1 ct/kWh
A Il e 24,8 ct/kWh
" B 2 25,6 ct/kih 24,3 ct/kWh
= E
.:: 27,0 — N . . 23,4 ct/kWh 24,0 ct/kWh
T 2 I Bl s 23,0 ct/kWh
3 R L A Y Y g L A L =
% 25,0 BEEEE  EEEEEE B LR Preisspanne fiir
D BT T S erneuerbare
é ...................... Nahwarmeversorgung
K 23,0 zwischen 22-26 ct/kWh,,
e _._BEL._ _.__ B ___BE. . _=Imn . _ e  _ __©IEee . 4
2
@ 21,0
?D » LW-Wirmepumpe
5 » Geo-Wirmepumpe
£ 19,0 pump
L4
0
()
o0
()
£ 17,0
Hy
=

15,0

EFH, klein EFH, mittel ZFH/DFH, groB MFH (bis 6 WE) MFH (bis 12 WE) MFH (bis 32 WE)
5 kW 10 kW 15 kW 20 kW 40 kW 100 kW
(ca. 1.250 | Heizsl) (ca. 2.500 lHeizol) (ca. 3.750 [Heizol) (ca. 5.000 | Heizol) (ca. 10.000 [Heizol) (ca. 25.000 [Heizal)
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4. Umsetzungsstrategie II: Eignungsgebiete flur Warmenetze PLANCON

Weitere Alternativen zum Warmenetz

Dezentrale Warmepumpe in Verbindung mit PVT-Kollektorfeld Dezentrale Warmepumpen-Kaskade auf Flachdach

VORRAUSSETZUNG: VORRAUSSETZUNG:
— Freie Dachflachen fur die Platzierung einer groBflachigen Anlage. —  Punktuelle Dachsanierung sowie die Ertlichtigung der Statik notwendig.
— Mehrkosten fur die Ertiichtigung der Baustatik gegebenenfalls notwendig. — Vorrichtung gegen Koérperschall (insbesondere bei Wohngebauden) unabdingbar.

— Beihoher Heizleistung weitere Komponenten wie Eisspeicher notwendig. —  Leistungsreduzierung durch weitere GebaudemaBnahmen oftmals notwendig.
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5. Exkurs: Wasserstoffversorgung im Bestandsnetz PLANCON

Technische Hindernisse

Effizienz und Wirtschaftlichkeit:

Elektrolyseur-Anlagen Wasserstoff-Heizung

ca.25% . ca.15% Abgasverluste
r ABWARME Verluste ABWARME Verluste >40%!

Weitere technische Hindernisse
ANODE b - —

= Heizwertabsenkungauf3,5kWh/Nm3
anstelle derzeit 10,0 KWh/Nm?® fiir Methan
bzw. Erdgas.

— FOLGE: Bestehendes Gasnetz kann nur
1/3 aller Anschlussnehmer vorsorgen.

o}

— Netzentgelte steigen um mind. 200%.

©

(7 (7 rr

-0 2 - L
Ul

NN
_°
|
1

— Gasnetz muss groBtenteils aufgrund von
Wasserstoffdiffusion ertlichtigt werden
(=Mehrkostenaufwand).

AW
O

Erneuerbare
Energien

A g KATHODE - <|4
g T
— heutige Anlagen kénnen nur eine
Beimischungvon max. 20% H2
verbrennen.
Qe — Bauabfolge kaum realisierbar!

Stromgestehungskosten Wirmekosten Vergleich Warmekosten
Wind- und Solar in DE H,-Heizung

— BeiUmstellung von Erdgas auf Wasserstoff
mussen alle Brennwertkessel gleichzeitig
ersetzt werden:

gi ca. 10 ct/kWh ca. 18-20 ct/kWh
= (inkL. Vertrieb, excl. Netzentgelt)
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6. Zusammenfassung der Planungsergebnisse PLANCON
Burgerforum

1. Der notwendige Gesamtwarmebedarf betragt im gesamten Stadtgebiet derzeit ca. 360 GWh/a .
> 94 % werden durch fossile Energietrager bereitgestellt.

2. Die Potentiale an erneuerbarer Warme uibersteigen den derzeitigen Bedarf — Grundlage fur eine erfolgreiche
Warmewende ist vorhanden!

3. Ca. 60 % der Bestandsgebaude konnen bereits heute auf ein Warmepumpensystem (Niedertemperatur) umsteigen,
ohne jegliche SanierungsmaBnahmen an der Gebaudehulle vornehmen zu mussen.

4. Weiter 20 % konnen auf ein Hybridsystem nach GEG (Warmepumpe + fossiler Kessel) umstellen.
> Der fossile Kessel darf allerdings nur bis max. 2045 betrieben werden. Eine zukunftige Gebaudesanierung wird hierdurch notwendig.

5. Die Analyse der Warmestromdichten zeigt insbesondere in der Altstadt eine hohe Machbarkeit fir ein Warmenetz auf.

> In der Altstadt befinden sich zudem viele Gebaude, deren Umstieg auf ein erneuerbares Heizungssystem nicht maoglich ist. Das
Warmenetz bietet demnach ein Losungsansatz ohne kostenintensive SanierungsmaBnahmen aufrufen zu missen.

6. InWengerohr besteht ebenfalls die Moglichkeit einer Warmenetzversorgung aufgrund der raumlichen Nahe von Dr.
Oetker sowie deren hohes Abwarmepotential.
> Die Einspeisung der Abwarme ist besonders effizient machbar (Einbindung Absorptionskaltemaschinen der Tiefkiihlung).
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